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𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑤𝑤ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

]

= 6𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥𝑥𝑥 − 9𝑥𝑥𝑥𝑥 + 6𝑦𝑦2 − (4𝑥𝑥2 − 16𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 4𝑦𝑦2

= 6𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥𝑥𝑥 − 9𝑥𝑥𝑥𝑥 + 6𝑦𝑦2 − 4𝑥𝑥2 + 16𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 + 4𝑦𝑦2 [𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑏𝑏𝑏𝑏
−1                 ]

= 2𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 10𝑦𝑦2 [𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡]

(2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2

    (2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2

= (2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) [𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏]
= 4𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2 [𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏]
= 4𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2 [𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡]

𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒   
𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖. 𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 ∶

(𝑥𝑥 + 2)2 = (𝑥𝑥 + 2)(𝑥𝑥 + 2) [𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡]
 

= 𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥 + 4 [ 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢𝑢 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹: 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓,
𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜, 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙                      ]

= 𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 + 4   

75 76



Copyright reserved

(2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦)2

    (2𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦)2

= (2𝑥𝑥)2 + (2)(2𝑥𝑥)(−3𝑦𝑦) + (−3𝑦𝑦)2       [ (1𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2 + (2)(1𝑠𝑠𝑠𝑠)(2𝑛𝑛𝑛𝑛)
 +(2𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2                                 ]

= 4𝑥𝑥2 − 12𝑥𝑥𝑥𝑥 + 9𝑦𝑦2

(𝑥𝑥 + 2)(𝑥𝑥 − 2) (2𝑎𝑎 + 3)(2𝑎𝑎 − 3)

 (𝑥𝑥 + 2)(𝑥𝑥 − 2)

= 𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 2𝑥𝑥 − 4 [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡‚ 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡,       
𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ]

= 𝑥𝑥2 − 4

 𝐴𝐴 𝑠𝑠ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑎𝑎 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏:
 (2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2

= 4𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2

= (2𝑥𝑥)2 + 2(−2𝑥𝑥)(𝑦𝑦) + (−𝑦𝑦)2 [ 4𝑥𝑥2 = (2𝑥𝑥)2;  −4𝑥𝑥𝑥𝑥 = 2(−2𝑥𝑥)(𝑦𝑦)
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑦𝑦2 = (−𝑦𝑦)2                                       ]

= (𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2 + (2 ×  𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 × 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡) + (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2

(2𝑎𝑎 + 3)(2𝑎𝑎 − 3)

= 4𝑎𝑎2 − 6𝑎𝑎 + 6𝑎𝑎 − 9 [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹: 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓, 𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜  
𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙                 ]

= 4𝑎𝑎2 − 9

(3𝑎𝑎 + 2𝑏𝑏)(3𝑎𝑎 − 2𝑏𝑏) (2𝑎𝑎 − 1
3)(2𝑎𝑎 + 1

3)

(3𝑎𝑎 + 2𝑏𝑏)(3𝑎𝑎 − 2𝑏𝑏)
= (3𝑎𝑎)2 − (2𝑏𝑏)2 [(𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2 − (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2]
= 9𝑎𝑎2 − 4𝑏𝑏2

(2𝑎𝑎 − 1
3)(2𝑎𝑎 + 1

3)

= (2𝑎𝑎)2 − (1
3)

2
[(𝑓𝑓𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2 − (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2]

= 4𝑎𝑎2 − 1
9

= (𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2 − (𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡)2

 (𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏) = 𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2

(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦) = 𝑥𝑥2 − 𝑦𝑦2
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2(𝑥𝑥 − 2)2 − 3(4𝑥𝑥 − 3)(4𝑥𝑥 + 3)

2(𝑥𝑥 − 2)2 − 3(4𝑥𝑥 − 3)(4𝑥𝑥 + 3)
=  2(𝑥𝑥 − 2)(𝑥𝑥 − 2) − 3(4𝑥𝑥 − 3)(4𝑥𝑥 + 3) [(𝑥𝑥 − 2)2 = (𝑥𝑥 − 2)(𝑥𝑥 − 2)]

= 2(𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥 + 4) − 3((4𝑥𝑥)2 − (3)2) [𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏]
= 2(𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥 + 4) − 3(16𝑥𝑥2 − 9)
= 2𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 − 4𝑥𝑥 + 8 − 48𝑥𝑥2 + 27 [𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖     

𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏    ]
= −46𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 35

𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 3) = 𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥
𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 = 𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 3)

𝒂𝒂𝒂𝒂 + 𝒃𝒃𝒃𝒃 + 𝒄𝒄𝒄𝒄

𝑎𝑎𝒙𝒙 + 𝑏𝑏𝒙𝒙 𝒙𝒙
𝒙𝒙

𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏
𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝑥𝑥(             )

𝑥𝑥 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝑥𝑥(𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑥𝑥 + 𝑏𝑏𝑏𝑏

𝑥𝑥
∴ 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 = 𝑥𝑥(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)

∗
∗
∗

6𝑥𝑥 + 8𝑦𝑦 13𝑎𝑎 − 13𝑎𝑎𝑎𝑎 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 12𝑦𝑦𝑦𝑦 − 8𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

9𝑎𝑎𝑥𝑥3 − 6𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 3𝑎𝑎𝑎𝑎 2𝑎𝑎2𝑏𝑏𝑏𝑏 − 12𝑎𝑎𝑏𝑏2

6𝑥𝑥 + 8𝑦𝑦
= 2(3𝑥𝑥 + 4𝑦𝑦) [2 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓:

6𝑥𝑥 ÷ 2 = 3𝑥𝑥 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 8𝑦𝑦 ÷ 2 = 4𝑦𝑦         ]

13𝑎𝑎 − 13𝑎𝑎𝑎𝑎
= 13𝑎𝑎(1 − 𝑏𝑏) [ 13𝑎𝑎 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑜𝑜𝑟𝑟 → 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁:    

13𝑎𝑎 ÷ 13 = 1 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 − 13𝑎𝑎𝑎𝑎 ÷ 13𝑎𝑎 = −𝑏𝑏 ]

4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 12𝑦𝑦𝑦𝑦 − 8𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

= 4𝑦𝑦(𝑥𝑥 + 3𝑧𝑧 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥) [𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑖𝑖𝑖𝑖 4𝑦𝑦; 4𝑥𝑥𝑥𝑥 ÷ 4𝑦𝑦 = 𝑥𝑥; 
12𝑦𝑦𝑦𝑦 ÷ 4𝑦𝑦 = 3𝑧𝑧; −8𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 ÷ 4𝑦𝑦 = −2𝑧𝑧   ]

9𝑎𝑎𝑥𝑥3 − 6𝑎𝑎𝑥𝑥2 + 3𝑎𝑎𝑎𝑎
= 3𝑎𝑎𝑎𝑎(3𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 1) [𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓: 3𝑎𝑎𝑎𝑎 → 9𝑎𝑎𝑥𝑥3 ÷ 3𝑎𝑎𝑎𝑎 = 3𝑥𝑥2; 

−6𝑎𝑎𝑥𝑥2 ÷ 3𝑎𝑎𝑎𝑎 = −2𝑥𝑥; 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 3𝑎𝑎𝑎𝑎 ÷ 3𝑎𝑎𝑎𝑎 = 1     ]

2𝑎𝑎2𝑏𝑏𝑏𝑏 − 12𝑎𝑎𝑏𝑏2 [𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 = 2𝑎𝑎𝑎𝑎]
= 2𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑎𝑎𝑎𝑎 − 6𝑏𝑏) [2𝑎𝑎2𝑏𝑏𝑏𝑏

2𝑎𝑎𝑎𝑎 = 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 −12𝑎𝑎𝑏𝑏2 
2𝑎𝑎𝑎𝑎 = −6𝑏𝑏]
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2𝑥𝑥(3𝑝𝑝 − 𝑤𝑤) + 5𝑦𝑦(𝑤𝑤 − 3𝑝𝑝)
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𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ]
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 −(𝑏𝑏 − 𝑎𝑎) = −𝑏𝑏 + 𝑎𝑎 = (𝑎𝑎 − 𝑏𝑏).  
 𝑊𝑊ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓  

𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎‚ 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎. 
𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 (2𝑦𝑦 − 𝑥𝑥) = −(𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦) 

 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁: −𝑥𝑥 𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡 + 𝑥𝑥 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 + 2𝑦𝑦 𝑐𝑐ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡𝑡𝑡 − 2𝑦𝑦 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏. 
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3 𝑥𝑥 − 2

5)(1
3 𝑥𝑥 + 2

5) [(√1
9 𝑥𝑥2 − √ 4

25)(√1
9 𝑥𝑥2 + √ 4

25]

(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦) = 𝑥𝑥2 − 𝑦𝑦2

𝑥𝑥2 − 𝑦𝑦2 = (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(𝑥𝑥 + 𝑦𝑦)

𝑥𝑥2 𝑦𝑦2

(√𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 + √𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 ) (√𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇𝒇 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 − √𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕)





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= (                )(                )
𝑥𝑥4 − 25𝑦𝑦2

= (𝑥𝑥2 − 5𝑦𝑦)(𝑥𝑥2 + 5𝑦𝑦)

= (                )(                )
25𝑝𝑝4 − 𝑞𝑞8𝑟𝑟6

= (5𝑝𝑝2 − 𝑞𝑞4𝑟𝑟3)(5𝑝𝑝2 + 𝑞𝑞4𝑟𝑟3)

= 𝑒𝑒(                )       
𝑒𝑒5 − 𝑒𝑒𝑓𝑓2

= 𝑒𝑒(                )(                )
= 𝑒𝑒(𝑒𝑒4 − 𝑓𝑓2)
= 𝑒𝑒(𝑒𝑒2 − 𝑓𝑓 )(𝑒𝑒2 + 𝑓𝑓)

= 2 (               )
8𝑥𝑥4 − 18𝑦𝑦2

= 2(                )(                ) = 2(4𝑥𝑥4 − 9𝑦𝑦2)
= 2(2𝑥𝑥2 − 3𝑦𝑦)(2𝑥𝑥2 + 3𝑦𝑦)

36𝑎𝑎2 − 36𝑏𝑏2

= 36(      
= 36(                )(                ) = 36(𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2)

= 36(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏)(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)

= 3𝑏𝑏(                  )
= 3𝑏𝑏(                )(                )

3𝑏𝑏𝑥𝑥8 − 12𝑏𝑏𝑦𝑦6

= 3𝑏𝑏(𝑥𝑥8 − 4𝑦𝑦6)
= 3𝑏𝑏(𝑥𝑥4 − 2𝑦𝑦3)

= (                )(                )
𝑎𝑎2 − 1

9
= (𝑎𝑎 − 1

3)(𝑎𝑎 + 1
3)

− 16
𝑎𝑎2 + 1

= −(
= −(                )(                )

= −(16
𝑎𝑎2 − 1)

= −(4
𝑎𝑎 − 1)(4

𝑎𝑎 + 1)

= 5(                 )
= 5(                )(                )

5 − 5𝑎𝑎4

= 5(                )(                )(

= 5(1 − 𝑎𝑎4)
= 5(1 − 𝑎𝑎2)(1 + 𝑎𝑎2)
= 5(1 − 𝑎𝑎)(1 + 𝑎𝑎)(1 + 𝑎𝑎2)

𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝒃𝒃𝒃𝒃 + 𝒄𝒄

(𝑥𝑥 + 4)(𝑥𝑥 + 3) = 𝑥𝑥2 + 3𝑥𝑥 + 4𝑥𝑥 + 12 = 𝑥𝑥2 + 7𝑥𝑥 + 12

 

𝑥𝑥2 + 9𝑥𝑥 + 18 𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 15
𝑝𝑝2 + 𝑝𝑝 − 30 𝑦𝑦2 − 5𝑦𝑦 − 24

                       = 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥(𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑏𝑏) + (𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑎𝑎 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑏𝑏)

𝑜𝑜𝑜𝑜 𝒄𝒄 𝑤𝑤ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖ℎ 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡 𝒃𝒃

𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑥𝑥2 − 𝟓𝟓𝑥𝑥 + 𝟔𝟔‚ 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝟔𝟔  𝑤𝑤ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖ℎ 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑢𝑢𝑢𝑢 𝑡𝑡𝑡𝑡 − 𝟓𝟓

(𝑥𝑥 + 𝑎𝑎)(𝑥𝑥 + 𝑏𝑏) = 𝑥𝑥2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑎𝑎𝑎𝑎
                              = 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏) + 𝑎𝑎𝑎𝑎

(𝑥𝑥 + 3)(𝑥𝑥 + 5) = 𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 + 15
= 𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥(3 + 5) + (3 × 5)

𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑐𝑐𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑥𝑥2 + 𝒃𝒃𝑥𝑥 + 𝒄𝒄 ‚   𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 2 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓

𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 − 6 = (𝑥𝑥 + 5)(𝑥𝑥 − 1) 𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 − 8 = (𝑥𝑥 − 4)(𝑥𝑥 + 2)

 𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥 + 6 = (𝑥𝑥 + 2)(𝑥𝑥 + 3) 𝑥𝑥2 − 5𝑥𝑥 + 6 = (𝑥𝑥 − 2)(𝑥𝑥 − 3)
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

𝑥𝑥2 + 9𝑥𝑥 + 18 [
𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑖𝑖𝑠𝑠 +, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  
𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠, 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑖𝑖𝑖𝑖 +,             
𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ +          

]



= (𝑥𝑥 + 6)(𝑥𝑥 + 3) [3 × 6 = 18 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 3 + 5 = 18; 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒,
 3 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 6 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ]



𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 15 [
𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑖𝑖𝑖𝑖 +, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  
𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠, 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑖𝑖𝑖𝑖 −,             
𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ −          

]

         

= (𝑥𝑥 − 3)(𝑥𝑥 − 5) [
3 × 5 = 15  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 3 + 5 = 8 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒    

 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑛𝑛𝑒𝑒𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒
𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑏𝑏𝑏𝑏  − 8      

]



𝑝𝑝2 +  𝑝𝑝 − 30 [𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠  
 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑      ]




         

= (𝑥𝑥 + 6)(𝑥𝑥 − 5) [5 × −6  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐; 
+6 − 5 = 1  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  5 × −6 = −30            ]

 

𝑦𝑦2 − 5𝑦𝑦 − 24 [𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑡𝑡𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒  −, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑]

= (𝑦𝑦 + 3)(𝑦𝑦 − 8) [3 × −8 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐; 
+3 − 8 = −5    𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎    3 × −8 = −24 ]

Sum of  
factors: +9  

1 × 18   
2 × 9     
3 × 6   
 

Sum of 
factors: −8  

1 × 15  
3 × 5   
  
 

Sum of 
factors:  +1  

1 × 30  
2 × 15   
3 × 10  
5 × 6  
 

1 × 24;  2 × 12; ( 3 × 8);  4 × 6

1.   𝑥𝑥2 − 11𝑥𝑥 + 24  
= (  𝑥𝑥 − 8  )( 𝑥𝑥 − 3)  

1 × 24 ;  2 × 12  
3 × 8;   4 × 6

3 + 8 = 11

−
.  𝑎𝑎2 + 8𝑎𝑎 + 12 

= (                )(                ) = (𝑎𝑎 + 6)(𝑎𝑎 + 2)
.  𝑝𝑝2 − 5𝑝𝑝 − 14 

= (                )(                ) = (𝑝𝑝 − 7)(𝑝𝑝 + 2)
𝑚𝑚2 + 4𝑚𝑚 − 12

= (                )(                ) = (𝑚𝑚 + 6)(𝑚𝑚 − 2)
5.  𝑥𝑥2 + 11𝑥𝑥 + 28 
= (                )(                ) = (𝑥𝑥 + 7)(𝑥𝑥 + 4)
6.  3𝑥𝑥2 − 15𝑥𝑥 − 18 
= 3(                              )  
= 3(                )(                )

= 3(𝑥𝑥2 − 5𝑥𝑥 − 6)
= 3(𝑥𝑥 − 6)(𝑥𝑥 + 1)

7.  𝑥𝑥2 − 3𝑥𝑥 − 28 
= (                )(                ) = (𝑥𝑥 − 7)(𝑥𝑥 + 4)
8. 6𝑎𝑎2 − 48𝑎𝑎 − 120 
= 6(                            ) 
= (                )(                )

= 6(𝑎𝑎2 − 8𝑎𝑎 − 20)
= 6(𝑎𝑎 − 10)(𝑎𝑎 + 2)

9.  𝑦𝑦2 − 8𝑦𝑦 + 7 
= (                )(                ) = (𝑦𝑦 − 7)(𝑦𝑦 − 1)
10.  𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 16 
= (                )(                ) = 𝑥𝑥 − 4)(𝑥𝑥 − 4)
11.  𝑥𝑥2 + 4𝑥𝑥 − 21 
= (                )(                ) = (𝑥𝑥 + 7)(𝑥𝑥 − 3)
12.  3𝑚𝑚2 − 27𝑚𝑚 + 24 
= 3(                           )  
= 3(                )(                )  

= 3(𝑚𝑚2 − 9𝑚𝑚 + 8
= 3(𝑚𝑚 − 8)(𝑚𝑚 − 1)
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𝑥𝑥2−2𝑥𝑥−15
2𝑥𝑥2−50

2𝑎𝑎−2𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑎𝑎𝑎𝑎−𝑎𝑎

5𝑎𝑎+5𝑏𝑏+5𝑐𝑐
5𝑎𝑎−10 × 𝑎𝑎2−3𝑎𝑎−10

𝑝𝑝𝑝𝑝+𝑝𝑝𝑝𝑝+𝑝𝑝𝑝𝑝
𝑥𝑥2+2𝑥𝑥

2𝑥𝑥2−6𝑥𝑥 ÷ 𝑥𝑥2−4
2𝑥𝑥−4

𝑥𝑥2−2𝑥𝑥−15
2𝑥𝑥2−50

= (𝑥𝑥−5)(𝑥𝑥+3)
2(𝑥𝑥2−25) [

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 → −5 × 3 = 15 
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  − 5 + 3 = −2 𝑡𝑡ℎ𝑢𝑢𝑢𝑢  (𝑥𝑥 − 5)(𝑥𝑥 + 3)

 2 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑   
]

  = (𝑥𝑥−5)(𝑥𝑥+3)
2(𝑥𝑥−5)(𝑥𝑥+5) [ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 → 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 2 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠‚ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜   ]

= (𝑥𝑥+3)
2(𝑥𝑥+5)

𝟑𝟑𝟑𝟑−𝟔𝟔
𝟑𝟑𝟑𝟑−𝟗𝟗 = 𝟑𝟑(𝒙𝒙−𝟐𝟐)

𝟑𝟑(𝒙𝒙−𝟑𝟑) = (𝒙𝒙−𝟐𝟐)
(𝒙𝒙−𝟑𝟑)

3𝑥𝑥−6
3𝑥𝑥−9 ≠ −6

−9 ≠ 2
3

2𝑎𝑎−2𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑎𝑎𝑎𝑎−𝑎𝑎

= 2𝑎𝑎(1−𝑏𝑏)
𝑎𝑎(𝑏𝑏−1) [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑]

−2𝑎𝑎(𝑏𝑏−1)
𝑎𝑎(𝑏𝑏−1) [𝐶𝐶ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  (1 − 𝑏𝑏) 𝑡𝑡𝑡𝑡 (𝑏𝑏 − 1) 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

𝑐𝑐𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓             ]

= −2

5𝑎𝑎+5𝑏𝑏+5𝑐𝑐
5𝑎𝑎−10 × 𝑎𝑎2+3𝑎𝑎−10

𝑝𝑝𝑝𝑝+𝑝𝑝𝑝𝑝+𝑝𝑝𝑝𝑝

= 5(𝑎𝑎+𝑏𝑏+𝑐𝑐)
5(𝑎𝑎−2) × (𝑎𝑎−2)(𝑎𝑎+5)

𝑝𝑝(𝑎𝑎+𝑏𝑏+𝑐𝑐) [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓                                   ]

= (𝑎𝑎+5)
𝑝𝑝

𝑥𝑥2+2𝑥𝑥
2𝑥𝑥2−6𝑥𝑥 ÷ 𝑥𝑥2−4

2𝑥𝑥−4

= 𝑥𝑥2+2𝑥𝑥
2𝑥𝑥2−6𝑥𝑥 × 2𝑥𝑥−4

𝑥𝑥2−4 [𝐶𝐶ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 ÷ 𝑡𝑡𝑡𝑡 × 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓]

𝑥𝑥(𝑥𝑥+2)
2𝑥𝑥(𝑥𝑥−3) × 2(𝑥𝑥−2)

(𝑥𝑥−2)(𝑥𝑥+2) [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎                                   ]

= 1
𝑥𝑥−3

𝑥𝑥2−3𝑥𝑥−4
3𝑥𝑥2−12𝑥𝑥

𝑥𝑥(3𝑎𝑎−𝑏𝑏)+𝑦𝑦(3𝑎𝑎−𝑏𝑏)
9𝑎𝑎2(𝑥𝑥+𝑦𝑦)−𝑏𝑏2(𝑥𝑥+𝑦𝑦)
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𝑥𝑥2−3𝑥𝑥−4
3𝑥𝑥2−12𝑥𝑥

= (𝑥𝑥−4)(𝑥𝑥+1)
3𝑥𝑥(𝑥𝑥−4) [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑;  

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 (𝑥𝑥 − 4)              ]

= (𝑥𝑥+1)
3𝑥𝑥

𝑥𝑥(3𝑎𝑎−𝑏𝑏)+𝑦𝑦(3𝑎𝑎−𝑏𝑏)
9𝑎𝑎2(𝑥𝑥+𝑦𝑦)−𝑏𝑏2(𝑥𝑥+𝑦𝑦)

= (3𝑎𝑎−𝑏𝑏)(𝑥𝑥+𝑦𝑦)
(𝑥𝑥+𝑦𝑦)(9𝑎𝑎2−𝑏𝑏2) [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑; 

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁: 9𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓     ]

= (3𝑎𝑎−𝑏𝑏)(𝑥𝑥+𝑦𝑦)
(𝑥𝑥+𝑦𝑦)(3𝑎𝑎−𝑏𝑏)(3𝑎𝑎+𝑏𝑏) [𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓                 ]

= 1
(3𝑎𝑎+𝑏𝑏)

(𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦)(3𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) = 3𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥 − 6𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦2

= 3𝑥𝑥2 − 7𝑥𝑥𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦2

(2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2 = (2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) [ (2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2 ≠ 4𝑥𝑥2 − 𝑦𝑦2 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
(2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2 = (2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)]

 = 4𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2

= 4𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥𝑥𝑥 + 𝑦𝑦2

1 

1 

2𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥
= 𝑥𝑥(2𝑥𝑥 − 1) [𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 → 𝑥𝑥]

2𝑥𝑥(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) − 𝑦𝑦(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)
= (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(2𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) [𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 → (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)]

𝑥𝑥(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) + 3𝑦𝑦(𝑦𝑦 − 𝑥𝑥)
= 𝑥𝑥(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) − 3𝑦𝑦(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) [𝐶𝐶ℎ𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏   

𝑡𝑡𝑡𝑡  − ; (𝑦𝑦 − 𝑥𝑥)𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)]
= (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)(𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦) [𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 → (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) ]

𝑥𝑥2 + 8𝑥𝑥 + 15 [ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 +, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠;
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 + ,   𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 +]

= (𝑥𝑥 + 3)(𝑥𝑥 + 5) [3 × 5 = 15 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 3 + 5 = 8]

𝑥𝑥2 − 9𝑥𝑥 + 18 [ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 +, 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠;
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − ,   𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏ℎ 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 −]

= (𝑥𝑥 − 3)(𝑥𝑥 − 6) [−3 × −6 = −18 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 − 3 − 6 = −9]

𝑥𝑥2 − 5𝑥𝑥 − 14 [𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 + ,   𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑]
= (𝑥𝑥 + 2)(𝑥𝑥 − 7) [2 × −7 = −14 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  2 − 7 = −5]

∗
∗
∗

𝑥𝑥2 − 9𝑦𝑦2 = (𝑥𝑥 − 3𝑦𝑦)(𝑥𝑥 + 3𝑦𝑦) [(√𝑥𝑥2 − √9𝑦𝑦2)(√𝑥𝑥2 − √9𝑦𝑦2)]
(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦)2 − 25 = [(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) − 5][(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦) + 25]

= (𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 − 5)(𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 5)

𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2
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